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' _ SchlBifkorn aus Verbundwerkstoff auf Basis Al203-Matrix mit .Fremdphasen gemaS dem Oberbegriff 
des; Anspruches 1. , 

Die Verwendung von Alpha-A1203 als Schleifkorn ist wegen seiner hohen Harte seit vielen Jahrzenten 
bekannt Oblicherweise wird dazu ein Ai-haltiger Rohstoff im Lichtbogenofen geschmolzen. die erstarrte Schmeize zer- 
kleinert und als Schleifkorn verwendet. Die Eigenschaften dieses Schmelzkorunds sind in einigen Anwendungen.anderen 
Schleifmitteln v«ie CBN oder Diamant im Preisieistungsverhaltnis unterlegen. Neue Schleifkprner, die m«st durch e.nen 
SinterprozeB an geformten Pulvern hergesteill werden. haben Schleif-Eigenschaften und Herstelilcosten. die zw.schen 
den beiden Extremen Schmelzkorund^CBN liegen,Fur viele Anwendungen ergibt sich ein gunstiges Pr^sleistungsverhalt- 

' ' ■ Die us 3 909 991 A (Coes), US 3 093 498 A (Whittemore^ 
kristallines Aluminiumoxid-Sinterschleifkpm mit submikrokristaiiinem Gefuge, das durch den Sol-Gel-FormgebungsprozeB 
unter Zusatz von Kristallisationslceimen hergestellt werden kann. 

■ Die EP 24099 Bl, EP 293163 A, EP 2931B4 A, EP 504132 A. EP 368837 A und WO 94/07969 ver- 
wenden Zr02 und Oxide der Lanthanidenreiije {z.B. Y, Ce) als Additive zu Aluminiumoxid, urn das GefOge der Schlerfkor- 
. ner zu beeinfluBen. Es bilden sich verschieden gef ormte EinschlQsse in der AIzOg-Matrix. tells kugelahnl,ch. te.ls platt- 
chen- Oder nadelfoniiig mit unterscWedficherWrkunMuftfiemechani^^^^ . 

Die EP 491184 A setzt Hartstoffkorner zu, die wesentlich groBer (> 1 p^) sind als d.e ^203- 
KristalHte (<' :i /^). und^ Bildung neuer Schneid-Kanten wahrend des SchleifprozeBes 

(Selbstscharfeffektj an. .. ' \,. j , r :»,ton wor 

, Bei den bekannten ScWeifkSmern ergibt sich der Nachteil einer aufwertd.gen und komplmerten Her- 

steliung und einer oft nicht ausreichenden Schleifleistung. : : : j • - 

Ziel der Erfmdung ist es, diese Nachteile zu vermeiden.und ein Schleifkorn. der emgangs erwahnten Art 
vorzuschlagen; das sich durch eine hohe Schleifleistung und eine reiativ einfache.Herstellung auszeichnet . 
. ; ■ ErfindungsgemaB wird dies bei einem Schleifkorn der eingangs erwahnten Art durch d.e kennze.chnen- 

denWlerkmale des Anspruches 1 erreicht. ...... e ui «.r 

Durch die vorgeschlagenen WlaBnahmen ergibt sich eine Mikrostruktur d.e eme hohe Schle.fle.stung er- 
.oglicht und sich reiativ einfach herstellen laBt. Dies ^ird durch eine spezielle polykristalline ^Aikrostruktur erreicht d.e 
in ler Matrix aus reiativ groBen alpha AluminiumoxidkristalHten eingelagerte kleine Partikel e.ner - 
halt, die aus einer Gruppe von Verbindungen ausgevyahlt wird Die Auswahl erfolgt nach Anwen ungsfall d.h. nach A 
des Schleifvorganges.- Werkstpff des bearbeiteten Gegenstands .u.dgi:. wobei die mittlere Gr5Be Matr.xkr.sta.l,te 
mindestens das Zehnfache der mittleren GroBe der Partikel der eingelagerten zweiten Phase betragen muB. ^ , 

Die eingelagerten Partikel konnen sich entweder an den Kristallitgrenien der Matrix bef.nden, oder m 
inneren der groBen Matrixkristallite. Vorzugsweise enthalt das erfindungsgemaBe Material beide Arten der Eml^gerung. 
d h es befinden sich sowohl an Kristallitgrenzen als auch im Inneren der Matrixkristallite Partikel der zwe.ten Phase 

". Vorzugsweise werden die -im Anspruch 2 angefuhrten Verbindungen als zusatzliche Phasen verwendet. 
Dabei sind auch Kombinationen mebrerer Verbindungen nebeneinander moglich. ... 
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Ohne daB ein wissenschaftlicher Beweis dazu voriiegt, konnte foigender Sachverhalt fur den vorteil* 
haften erfindungsgema&en Eff ekt verantwortiich sein: 

Harte und Festigkeit steigen mit fallender KristallitgrBBe an, wahrscheinlich durch die Verkleinerung 
der bruchauslosenden Fehlstelien (hach Giffith). Die Kriechgeschwindigkeit nimmt dabei aber zu. Um dem entgegenzu- 
wirken ist es also offensichtlich notig, sehr feine Partikel einzubringen, die viel kleiner als die Wlatrixkorner und damit 
kleirier als die bruchauslosenden Fehler sind. Sie behinderii das Abgleiten der Matrixkristatiite, wenn sie an den Krtstallit- 
grenzen sitzen, und die Bewegung von Versetzungeh, wenn sie sich im Innereh der Matrixkristailite befinden und vermin- 
dern so das Abstumpfen der Schheidkanten. - 

Zur Definition und Messung der mittleren PartikelgroBeh: 

Die Ermittlung der mittleren Durchmesser erfolgt an Biidern, die entw'eder von polierten Schlifflachen 
rhit REM Oder von Dunnschliffen im TEM hergestellt werdenl Gegebenenfalls sind die Schlifflachen zu atzen, die Art der 
Atzung hangt von der chem. Zusammensetzung ah. Die Messung der mittleren Durchmesser der Matrix und von an- 
nahernd runden Partikein der diskontinuierlichen Gefugebestandtieile erfolgt mittels Linienschnittverfahren, die zur Be- 
rechnung erforderlichen Formeln gibt fur isometrische (equiaxed) Korner J.C. Wurst {J. Amer. Cer. Soc. (1972) .p: 109) 
an. Die KristallitgroBenverteilung von runden Partikein diskqntinuierlicher Geffigebestandteile Wird mittels BHdahalyse als 
Verteiluhg der Schnittflachen uber den aquivalenten Kreisdurchmessern befechnet, was ahnaherhd der Volumsverteilung 
entspricht. Fur andere Kristallitformen Z-B. Platelets oder Whisker wird die kleinste Ahme^urig, die am Bild sichtbar 
wird, gemessen. Die GroBenv^eilung wird in soichen Fallen als Anzahlverteilurig berechhet; der Mittelwert als arithme- 
tischer Mittelwert aller gemessenen Platelets Oder W^^^ 

' ; . Die Messung der Harte erfolgt nach der Vickers Indenter Methode mit einer Eindruckskraft von 4,9 N. 

Die Messung der RiBzahigkeit Kic wird ebenf alls mit dem Vickersindenter bestimmt. Die Eindruckskraft betragt 9,81 N 
und wird 30 s lang auf rechterhalten. Die Auswertung der Risse erfolgt im Mikroskop. Die RiBzahigkeit wird nach der 
Formel von G.R. Anstis (J. Amer. Cer. Sbc. 64 (1981) 9,533-538) berechhet und als Mittelwert von mindesteris 20 
Einzelwerten angegeheh. . ...... 

bie Xriechgeschwindi^^^^ Druckversu'dh an" Probekorpern 5x5x8 mm gemessen. Die Probe 

wird auf die Pruftemperatur aufgeheizt. Dahn wird bei.konstanter Temperatur eine Druckhelastuilg von 50 MPa 
bracht. Die Verf ormung wird bis zum Erreichen der kbnstanten Verfbrmungsgeschwindigkeit des sekundaren Kriechbe- 
reiches.verfolgt. DiesB wird gemeinsam mit der Pruftemperatur angegeben. 

Die Herstellung der erfmdungsgemaBen Materialien kanri nach alien bekannten keramischen Verfahren 
erf oigen, die es eriauben, die fur Schleifkom notigen kantigen Stucke zu erzeugen. 

Die ublichen Verf ahrensschritte umfassen: ; ; 

Verarbeitung der Pulver durch Mischen, NaB- oder Trockenmahlung, Formgebun'g, Trocknung, Calcinie- 
rung und Sintern; gegebenenfalls auch mit Zerkleinerung der geformten Stucke nach der Trocknung oder Sinterung. 

Fur einige Verbindungen hat es sich bewahrt, Vorstufen zu verwenden, die wahrend des' Calcinierens 
Oder Sinterns' durch Reaktionen miteinander, mit der Matrix oder mit der Gasatmosphare des Gfens die erwiinschten 
Verbindungen ergeben. * ^ ' • " . * . * • • 

In einigen Fallen hat sich fur die Aushiidung eines homogerien, feinkornigen Gefuges die Verwendung 
des Infilfrationsverf ahrens bevvahrt, wie schon 1975 von Church (US 3873344 A) beschrieben wurde, bewahft. Die Po- 
renstruktur des Grunkorpers varnert mit dier Temperatur und Zeit deV Gluhbehandlung. Fur die im Sol-Gel-Verfahren her- 
gestellten Grunkorper findet man beispielsweise mittlere PorengroBen ( Hg - Druckporosimetrie) von etwa 5 r 500 nm, je 
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„ach BBhbeh^dlun. ui^ 40D ™,d ,200 -C Es i« also auch ^ '''^'^T^r^'^^T., 

Vemendun, ™ or,anisch«, Id^ngs^nrtn «f„d».* Das edautt a»h gleicteWg die Ei« vo™. 
m^Z^^ Dia T,ock„»9 d« inmnena. T«<a ka™ «n,=, Vaku- .da, an ^« ar,.^. '-^ ^ ; 
Wa«. MosBcha Vartaufar sind Z.B.: Alk.*, Aft.l».a» .da, A*,te da, Ma*. Stona, S,la.e, Ca,boa*na, Kch 
lenhvdrate Metalle Bwane, Bareaareester, anarianischa Oder organische Salie etc. 

'"^ ■ * latoaskapischa Vana,l.ng da, 2usa«phaaan in dan Schle«n,em kann da,c. ,Be,gna,e Fah,ung 
. T . .„„hHa™tomrierenodard»,chZusaCvonPolyn,e,an,« z.B.PolYac,ylatan,Polyaste,nvon.nahn»a,- 

S:S:ir2"ra«o.v»VaH.*,e„.*eda..^ 

-''^"^rrjrKlnena.aA,.«.=nVe«un^ 
^,«he,saichde,Pseudob8t™hdasaasde,EP024O99BlbekanntanSo^Gel■Varfah,eas. 

Ja na* de, «, die Anwandun, .onaiihaftan K,ia,a«i.„c6a da, Alpha-Al^OyMatta werda, »sd»^ 

dene S—H, en wie Gi*-**-* od. *^ 7«"-- » 

famk6m«a,GefuBais.dasSo|.Gel.Vartah,en,gaBabananfate*tarZ»aaUd,va™,K^^ 

' Ms Peptisatar in, S.|.Ga,.Varfa.«n «nna„ =«e einw««,an Sa™. v«a Sa^»« Salzsa,^. 
A«au,eu.s.w.vs™anda. warden. wai«rsia,ga!^faluaaVa™and«. von an.^^ 
oi^^^Zinein, wie Alkohoie. Sul.«>a»n. neuua^ oda, kati.rtsoi«, PoW-en be, da, l«na«ung 

and Po^gabung ^ KHs«.wa.*an,n. Mnnan a.a dafO, bekanntan Alpba— xid, 

Magneai^xid. SiOzio™* C^xide. ™.-*. Ntab.*, Vana«da odar daren Var«>rtan odar Varb,nda„gan 
..nganbia..^.^^..^ 

rr'tsigr^^^ 

zur Herstellung von Schleifmitteln Oder Schleifwerkzeugen. 

. imfolgendenywirddieErfindunganBeispielenhahererlaute^ 

Beispiele.1 bis 11 

,000 , PsaudobahnU ( Oisparal. Fa Cdnda, ) and ,5 g Magnasiantaxid wurdan in 4000 g anmtear. 
aiertea Waase, aingartiW. 0. pH.«e„ da, Saspan^on »»da darcb 

benist: 
• Beispiell 

: ; ■ ,„ die Suspansian warden W gSi.aumcarbiM,eine'«'-«"f=*=^^^^^^^ 
■ Die Saspansinn wurda in ainar RabrwarkakugalmSbla * Aluminiomoxidkageln (85% AljOjl in Darcblaaf (Varwato. 
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min bei Drehzahl l OOOUpm). gemahlen. Der Mahlkorperabrieb betrug ca.0,2% bezogen auf Disperal. Die Suspension 
:> wurde bei .lOOO-facher Ertlbesehleunigung 15 min lang zentrifugiert und anschlieBend in Polypropylenschalen bei IIO^'C 
getrocknet. Die dabei entstehenden sproden Stucke wurden auf. die KorngroBe 0,5 • 2 mm zerkleinert, gesiebt und. bei 
1600°G in einem propangasbeheizten Kammerofen 4 Stunden lang .unter.reduzierenden Bedingungen gesintert { Gas- 
/*uberschuSca5%).DiePorositatbetrug4Vpl%. • - ^ 

. Beispiel 2 _ . . ' 

In die Suspension wurden 23,1 g Siliziumcarbid mit einer mittleren PartikelgroBe von 200 nm und 2,4 g 
Vanadiumpentoxid eingeruhrt. Die Suspiension wurde in einer Ruhrwerkskugeimuhle (RS2b von Welte) mit Aluminium- 
oxidkugeln (1mm, 85% AI2P3) "'n Durchlauf (Verweilzeit 2 min bei Drehzahl lODOUpm) gemahlen: Der Mahlkorperabrieb 
betrug ca 0,2% bezogen auf DisperaL Die Suspension vyurde bei 50G-facher Erdbeschleunigung 10 min lang zentrifugiert 
und anschlieBend in Polypropylenschaien bei 1 1 G°C getrocknet Die dabei entstehenden sproden StQcke wurden auf die 
KorngroBe 0,5 - 2 mm zerkleinert, gesiebt und bei, 1300°C in einem elektrisch beheizten Kammerofen 4 Stunden lang 
gesintert. Die Porositat betrug 3 Vol%. ^ ' 

Beispiel 3 ' :'*'•"' - •'. 

in die Suspension wurden 7,7 g Siliziumcarbid mit einer mittleren PartikelgroBe von ca 30 nm, 0,77 g 
Titandioxid P25 (Degussa) und 8 g Tonerde CS 4000 { Martinswerk) eingeruhrt. Die Suspension wurde in einer Ruhr- 
werkskugeimuhle wie in Beispiel 2, aber mit Zirkonoxidkugeln geiriahlen und anschlieBend in Polypropyleiischalen bei 
110°C getrocknet: Die dabei entstehenden sproden Stucke wurden auf die KomgrSBe 0,5 - 2 mm zerkleinert/ gesiebt 
und bei 800°C im Kammerofen 4 Stunden lang unter strom^hd'em Argon gegluht. AnschlieBendl wurden die Korner bej 
1300*^C 2 Stunden lang unter stromendemStickstoff gesintert; Die Poros 

- 'Beispiel 4'. :l- ■ ^i-' y^;^;•.v ■ - . ^ .-i.^ . ■ , '* . 

In die Suspension wurden 7,7 g Titannitrid TiN mit einer mittleren PartikelgroBe von ca 50 hm und 80 
mg Vanadiumpentoxid V205 eingeruhrt. Die Suspension wurde in einer Ruhrwerkskugeimuhle mit Aluminiumoxidkugein 
gemahlen und anschlieBend in Polypropylenschalen bei llO^'C getrocknet. Die dabei entstehenden sproden Stucke' 
wurden auf die KorngroBe 0,5 • 2 mm zerkleinert, gesiebt und bei 1600°C im elektrisch beheizten Kammerofen 4 Stun- 
den lang unter strSmendem Stickstoff gegluht. Die Porositat betrug 2 Vol%. ' • , 

Beispiel 5 ... 

In die Suspension wurden 7,7 g Siliziumcarbid mit einer mittleren PartikelgroBe von ca 200 nm und 7,7 
g MdlybdSndisilizid mit einer mittleren PartikelgroBe von ca 150 nm eingeruhrt. Die Suspension wurde in einer Ruhr- 
werkskugelniuhle mit Aluminiumoxidkugein gemahlen und anschlieBend in Polypropylenschalen bei 110°C getrocknet. 
Die dabei entstehenden sproden Stucke wurden auf die KorngroBe 0,5 • 2 mm zerkleinert, gesiebt und bei SOO^'C im 
Kammerofen unter stromendem Argon 4 Stunden lang geglQht AnschlieBend wurden die Korner bei 1 600^*0 in einem 
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propangasbeheizten Kammerofen 4 Stunden lang unter reduzierenden Bedingungen gesintert (GasuberschuB ca 5%). Die 
Porositat betrug 4 VoI%. 

Beispiel 6 .... 

In die Suspension warden 1 ,5 g ChromdisiHzid CrSi2 mit einer. mittleren PartikelgroBe von 1 50- nm und 
0.8 g Titanoxid P25 eingeruhrt. Die Suspension wurde in einer Ruhrwerkskugelmuhle init Aluminiumpxidkugeln (85% 
AloOgj.im Durchlauf {Verweibeit 2 min bei Drehzahl lOOOUpm) gemahlen. Der Mahlkorperabrieb betrug ca 0,2% be- 
zogen auf Disperal. Die Suspension wurde bei 1000-facher Erdbeschleunigung 15 min lang zentrifugiert und anschlieBend 
in Polypropylenschalen bei llCC getrocknet. Die dabei entstehenden sproden Stucke wurden auf die KorngroBe 0,5 • 2 
mm zerkleinert, gesiebt und bei 800°C im Kammerofen unter stromendem Stickstoff 4 Stunden lang gegluht. An- 
schneBend wurden die gegluhten Komer nach dem Abkuhlen in einem Rotavapor evakuiert (30 mbar) und mit einer Lo- 
sung gemischt, die zuvor aus 12,5 g VinylmethYldimethoxysilan. 0,3 g Wlagnesiumchiorid MgCI2, 0,3 g 10-%ige Essig- 
saure und 450 g Wasser durch 30 minutiges Ruhren hergestellt worden war. und bei 1600°C in einem propangasbeheiz- 
ten Kammerofen 4 Stunden lang unter reduzierenden Bedingungen gesintert (GasuberschuB ca 5%). Die Porositat betrug 
•3Vol%. . . 

Beispiel 7 .. 

in die Suspension, wurden 15,4 g Borcarbid mit einer mittleren PartikelgroBe von 100 nm und 8. g Ton- 
erde CS 4000 (Wlartinswerk) eingeruhrt. Die Suspension wurde in einer Ruhrwerkskugelmuhle mit Aluminiumoxidkugeln 
(85% AI2O3) im Durchlauf (Verweilzeit 2 min bei Drehzahl lOOOUpmy gemahlen. Der Mahlkbrperabrieb betrug ca 0,2% 
bezogen auf Disperal. Die Suspension wurde bei lOOO-facher Erdbeschleunigung ,15 min lang zentrifugiert und an- 
schlieBend in Polypropylenschalen bei 110»C getrocknet Die dabei entstehenden sproden Stucke wurden auf die Korn- 
groBe 0.5 - 2 mm zerkleinert und gesiebt Die Korner wurden bei IBOO-C in einem propangasbeheizten Kammerofen 4 
• Stunden lang unter redozierenden-Bedingungen gesintert {GasuberschuB ca 5%): Die Porositat betrug 2 VoI%. 

Beispiel 8 

■ In die Suspension wurden 7.7 g Borcarbid mit einer mittleren PartikelgroBe von IOO nm..7 g Borpulver 
mit einer mittleren PartikelgroBe von 100 nm und 8 g Tonerde CS 4000 eingeruhrt. Die Suspension wurde in einer 
■ Ruhrwerkskugelmuhle mit Aluminiumoxidkugeln (85% AI2O3) im Durchlauf (Verweilzeit 2 min bei Di-ehzahl lOOOUpm) 
gemahlen Der Mahlkorperabrieb betrug ca 0,2% bezogen auf Disperal. Die. Suspension wurde bei lOOO-facher Erdbe- 
schleunigung 15 min lang zentrifugiert. und anschlieBend in Polypropylenschalen bei 110«>C getrocknet Die dabei entste- 
henden sproden Stucke wurden auf die KorngroBe 0,5 - 2 mm zerkleinert und gesiebt Die Korner wurden bei 1000°C .m 
Kammerofen 4 Stunden lang unter stromendem Stickstoff gegluht AnschlieBend wurden die Korner bei 1400°C 2 Stun- 
den lang unter stromendem Stickstoff gesintert Die Porositat betrug 3 Vol%. 
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Beispiel 9 > ' v .:: :: • 

In die Suspension wurden 3,5 g Borpulver mit einer mittlereh PartikelgroBe von 100 nm, 1.1 g Niob- 
pentoxid und 8 g Tonerde CS 4000 eingeruhrt. Die Suspension wurde in einer RuhrwerkskugelmuWe mit Aluminiumoxid- 
Kugeln (85% AI2O3) im Durchlauf (Verweiizeit 2 min bei Drehzahl lOOOUpm) gemahlen. Der Mahlkorperabrieb betrug ca 
0;2% bezogen auf Disperal. Die Suspension wurde bei 1000-facher Erdbeschieunigung 15 min lang zentrifugiert und an- 
schlieBend in Polypropylenschalen bei IIO^C getrocknet. Die dabei entstehenden sproden Stucke wurden auf die Korn- 
grSSe 0,5 - 2 mm zerkleinert und gesiebt. Die Korner wurden bei 1000^*0 im Kammerofen 4 Stunden lang unter stro- 
mendem Stickstoff gegluht. AnschlieBend wurden die Korner bei 1500^0 2 Stunden lang unter strSmendem Stickstoff 
geSihtert. Die Porositat betrug 1 VoI%." 

Beispiel 10 ^ . • — 

In die Suspension wurden 38,5 g Wolframcarbidpulver WC mit einer mittleren PartikelgroBe von 200 
nm, 2,75 g Niobpientoxid und 8 g Tonerde CS 4000 eingeruhrt.-. Waiters wurden 100 g einer Suspension zugemischt, die 
1,2 % Magnesiumtitanat enthieit. Das Magnesiumtitanat war zuvor durch Zentrifugieren von alien groberen Partikein 
{uber 200nm) befreit worden. Die gesamte Suspension v/urde in einer Ruhrwerkskugelmuhle mit wie in Beispiel 2, aber . 
mit Zirkonoxtdkugein gemahlen. Der Mahlkorperabrieb betrug ca 0,02% bezogen auf Disperal. Die Suspension wurde bei 
1000-facher Erdbeschieunigung 15 min lang zentrifugiert und anschlieBend in Polypropylenschalen bei llO'^C getrock- 
net. Die dabei entstehenden sproden StOcke wurden auf die KorngroBe 0,5 - 2 mm zerkleinert und gesiebt. AnschlieBend 
wurden die Korner im Kammerofen bei 1600^0 2 Stunden lang'unter stromendeni Argon gesintert. Die Porositat betrug 
2Vol%. ■ ' ■ ' ' ■ • . . " V ' ■ 

:Beispiel H - ' . • 

V In die Suspension wurden 80 mg g Vanadiumsesquioxid'.V203- eingenihrt. Die Suspension wurde in 
einer Ruhrwerkskugelmuhle mtt Aluminiumoxidkugein (85% AI2O3) im Durchlauf (Verweiizeit 2 min bei Drehzahl 
lOdOUpm) gemahlen. Dei* Mahlkorperabrieb betrug ca 0,2% bezogen auf Disperal. Die Suspension wurde bei 5d0*fiacher 
Erdbeschieunigung 10 niih lang zentrifugiert und anschlieBend in Polypropylenschalen bei IIO'^C getrocknet. Die dabei 
entstehenden sproden Stucke wurden auf die KorngroBe 0,5 - 2 mm zerkleinert, gesiebt und bei 700^^0 im Kammerofen 
4 Stunden lang unter stromendem Stickstoff gegluht. 700 g der gegluhten Korner wurden nach dem Abkuhlen in einem 
Rbtavapor evakuiert (30 mbar) und mit 400 g einer Losung gemischt,'die 4 Gew % Polyvinylalkohol (Mowiol 4-88 
Hoechst) in Wasser enthieit. AnschlieBend wurden die Korner bei 110°C getrochnet und in einem eiektrisch beheizten 
Kammerofen bei 1600°C 2 Stunden lang unter stromendem Stickstoff gesintert. Die Porositat betrug 3 Vol%. Das Pro- 
dukt enthiejt ca 0,3 % C in Form von AI2OC mit einer mittleren PartikelgroBe von 500 nm, 

Beispiele 12bis 13 

3 J kg Aluminium-triisopropoxid (Condea) wurden zerkleinert und auf kleiner 100 jjm gesiebt. Durch 
dieses Pulver wurde Wasserdampf mit ca 100 °C geleitet. Nach einer Reaktionszeit yon 3 Stunden war die Hydrolyse 
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beendet Das Aluminiumhydroxid-Gel wurde bei 1 10»C getrocknet. Das getrocknete Gel wurde zerkleinert, auf kleiner 
1 00 fm gesiebt und wie folgt weiterverarbeitet: 

Beispiel 12 

Das Pulver wurde im Kammerofen an Luft bei 950*»C zu gamma Aluminiumoxid gegluht. Das gegluhte 
Pulver wurde mU 6 g Aluminiumpulver einer mittleren PartikelgroBe von 100 //m und 16.4 g Titanoxid P25 gemischt und 
in einer Vibrationsschwingmuhle mit Alumiriiumoxidmahlkorpern trocken gemahlen. Die spezifische.. Oberflache der 
Mischung (gemessen nach BET) war dann ca. 200 m2/g. Das Pulver wurde mit lGew% Athanol und 1 Gew% Polyathy 
lenglykol PEG 4000 (Hoechst) angefeuchtet und trocken isostatisch mit ca 3000 bar Druck gepreBt. Die Formkorper (2 x 
2 X 2 cm) wurden mit einer Wabenmflhle zerkleinert und auf die KomgroBe 0,5 - 2 mfn gesiebt. AnschlieBend wurden die 
Korner im Kammerofen unter stromendem Argon gegluht. zuerst 1 Stunde bei BOO^C, danri bei 1400'>C 2 Stunden lang. 
Die Porositat betrug 2 Vol%. 

Beispiel 13 

• Das Puiver wurde im Kammerofen an Luft bei 1250»C zu alpha- Aluminiumoxid ge#^^^ 
Pulver wurde mit 6 g Aluminiumpulver einer ndttleren PartikelgrM^ 100 //m.und 15.3 Nickeloxidpulver NiO ge- 
mischt und in einer VibratibnsschwingmQhle ihit Aluminiumoxidmahlkorpem trocken gemahlen. Die spezifische Oberflache 
der Mischung (gemessen nach BET) war dann. ca. 150 m2|g. Das Pulver wurde mit 1 Gew%. Athanol und 1 Gew% Poiy- 
athylenglykol PEG 4d00 (Hoechst) angefeuchtet und trocken isostatisch mit ca 3000 bar Druck gepreBt. D.e Formkorper 
(2x2x2 cm) wurden mit einer Walzenmuhle zerkleinert und auf , die Korngr5Be 0,5 - 2 mm gesiebt. AnschheBend 
wurden die Komer im Kammerofen unter stromendem Argon gegluht, zuerst 1 Stunde bei 600°C. dann bei 1500°C 2 
Stunden lang. Die Porositat betrug 2 Vol%. 

Beispiel 14 - ^ 

IGOOg Bohmit (Catapal D von Vista mit ca. 0,2 % Ti02 Gehalt) wurden bei 950«»C im Kammerofen an 
Luft zu gamma-Aluminiumoxid gegluht. Das Pulver wurde dann mit 7,7 g Chromdisflizidpulver CrSi2 einer einer mittleren 
PartikelgroBe von 500 nm und 3,8 g Chrdmoxid Cr203 einer mittleren PartikelgroBe von 300 nm gemischt. in Wasser als 
Suspension eingeruhrt (Feststoff gehalt etwa 40 Gew%) und in einer Ruhrwerkskugelmuhle mit Aluminiumoxidkugeln 
(85% AloOo) im Durchlauf (Verweilzeit 2 min bei Drehzahl 1000Upm) naBgemahlen. Der Wlahlkorperabneb, betrug ca 
0 2% bezogen auf DisperaL Nach Zusatz von 10 g Polyathylenglykol PEG 4000 (Hoechst) und 30 g Salpetersaure (B5 
%ig) wurde die Suspension in einer Zentrifuge bei 2000-facher Erdbeschleunigung abzentrifugiert. Nach ca e.ner Stunde 
war die uberstehende Flussigkeit fast klar und wurde dekantiert. Der Sedimentkuchen wurde bei 60°C getrocknet und 
danach auf die KorngriiBe 0.5 - 2 mm zerkleinert und gesiebt. Die Korner wurden im Kammerofen bei UOO^'C 4 Stunden 
lang unter stromendem Argon gesintert. Die Porositat betrug 3 Vol%. 
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Vergieichsbeispieie: = 
BeispiellS 

In die Suspension von Beispiel 1 bis 1 1 wurden 1 2 g Tonerde CS 4000 | Martinswerk) eingeruhrt. Die 
Suspension wurde in Poiypropylenschalenbei nO»C getrocknet. Die dabei entstehenden sproden Stucke wurden auf die 
KorrigroBe 0,5 - 2 mm zerkleinert, gesiebt und bei 1300°C in einem elektrisch beheizten Kanunerofen 4 Stunden lang 
gesintert. Die Porositaf betrug 2 yol%: / 

. ■ Beispiel-IB , , 

Das getrocknete, gesiebte Gel yon Beispiel 12 -13 wurde in) Kammerofen an Luft bei. 95p'*C zu 
gamma-Aluminiumoxid gegluht Das gegluhte Pulver wurde mit Wasser zu einer etwa 40 Gew.%igen Suspension ge- 
mischt und in einer Vibrationsschwingmuhle mit Aluminiumoxidmahikorpem gemahien. Nach Zusatz von 10 g Polyathy- 
lenglykdl PEG 4000 (Hoechst) und 30 g Salpetersiure (65 %ig) wurde die Suspension in einer Zentrifuge bei. 2000- 
facher Erdbeschleunigung abzentrifugiert. Nach ca einer Stunde war die uberstehende FIQssigkeit fast War und wurde 
dekantiert. Der Sedimentkuchen wurde bei BO°C getrdcknet und danach auf die KorngrB^Be 0,5 - 2 mm zerkleinert und 
• gesiebt. Die Korner wurden im Kammerofeii bei 1600»C 4 Stunden lang linter stromendem Stickstoff gesintert. Die Po- 
>ositat betrug 3 Vol%. . " . ■ V 

• Die Beispiele 1 5 und IB sind Vergieichsbeispieie, wobei Beispiel 15 nach EP-152 788 B1 und Beispiel 
16 nach einBr Variante.dBrUS 3 093498 Ahefgestelit wurden. ' ' / • " ' ' ' ^ 

Mit den hergestellten Materialien wurden verschiedene Schieifkorper hergestellt und getestet . Als Bei- 
spiele sind fur 2,ver5chiedene Aiiwendungen die Ergebnisse in der Tabd^^ 

a) Schleifbander mit KomgroBe 40 zum Schleifen einer Nickelbasislegierurig. Angegeben ist die bis zur Erschop- 

. fungabgetragene Materialmenge,bKogen auf das Vergleichsbeispiel 15. • , - . 

b) Schleifscheibe mit KorngroBe* 60 zum ScWeifen von Werkzeugstahl HSS. Angegeben ist das Verhaltnis Ab 
scMiffzuScheibenverschldB^vyiederbezogenauf dasVergleichsbeispiell^ - 

. InderTabelleanddieDaten.undMessw^rtefurafleBeispieiezusammengefaBt.. 
. Die Ergebnisie zeigen, daB die erfindungsgemaBen Mateiialien in fast alien untersuchten Fallen eine 

■ weitbessereScWeifleistungals dieVergleichsmateriafien aufweisen, . , . . . 
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AMSPRUCHE 

1. . Schleif-Korn bestehend aus polykristalliner Matrix aus Alpha-Al203 mit darin eingelagerten Partikeln einer oder 
mehrerer zusatzlicher Phasen, dadurch gekennzeichnet, daB die mittlere MatrixkristallitgroBe mindestens das 10-fache 
der mittleren KristallitgroBe der groBten der zusatzlichen Phasen hetragt,wobei bei Kristallitformen, die von kugelahn- 
iichen Formen abweichen, die jeweils kieinste Abnfiessung gemessen wird. 

2. Schleif-Korn nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die eingelagerten Partikel aus einer oder mehreren 
Verbindungeh der f olgenden Gruppen bestehen: . . . . ; . 

a . Bor und Kohlenstoff : 

b Boride der Elemente Si, V, Mo; W, Ta, Nb, Ti, Cr, Zr, Hf, Al und den Elementen der Lanthanidenreihe 

. c Silizide der Elemente Si, V/ Mo, W, Tk, Nb, Ti, Cr, Zx, Hf, Al und;den Elementen der Lanthanidenreihe 

d Carbide der Elemente Si, V, Mo, W, Ta, Nb, Ti, Cr, Zr, Hf, Al und den Elementen der Lanthanidenreihe 

e , Nitride der Elemente Si, V, Mo, W, Ta, Nb, Ti, Cr, Zr, Hf,'AI und den, Elementen der Lanthanidenreihe 
f Carbonitride der Elemente Si, V, Mo, W; Ta, Nb, Ti, Cr, Zr, Hf, Al und den Elementen der Lanthanidenreihe . 

g Oxycarbide der Elemente Si, V, Mo, W, Ta, Nb, Ti, Cr, Zr,.Hf ^ Al und den Elementen der Lanthanidenreihe 

, h Oxynitride der Bemente Si, V, Mo, W, Ta, Nb, Ti, Cr, Zr, Hf , Al iind den Elertieriten der Lanthanidenreihe 

j. Carboxynitride der Elemente Si, V, Mo; W, Ta, Nb, Ti, Cr, Zr, Hf, Al und den Elemisriten der Lanthanidenreihe 

k Phosphate der Elemente Mg, Al, Cr, Ce, Ca, Be, Co, Ni, Zn, Sn, Fe, Cu, Zr, W, V, Ti, Ag, Nb, Sc, Mb und den 

Elementen der Lanthanidenreihe . / .. . ^ * . ^ 

I feste Losupgen der Verhinjlungen nach den Punk^^ 

m intemetalliscHe Verbindungert der Elemente aC Si, Mi,Jflg, Ti . 

n hexagonales Bomitrid BN, Borcarbid 

0 Phosphate der Elemente Mg, Al, Cr, Ce, Ca, Be, Co, Ni, Zn, Sn; Fe, Cu, Zr, W, V, Ti, Ag, Nb, Sc^ Mo und der 

Elemente der Lanthanidenreihe 

p Verbindungen der allgemeineh Formel ABO^, wobei A aus den in Punkt o) angegebenen. Elementen und B aiis 

den Elementen V und Cr ausgewahlt sind . . . . - 

,q . Ag, B und C in elementarer'bzw. metallischer Form. ^ • 

3. Schleif-Korn nach Anspruch 1 bis 2, dadurch gekennzeichnet,'daB zur Einstellung des Kfistallitwachstums noch 
Verbindungen eines oder mehrerer der Elemente Mg, Cr, Ti, V, Al als Oxide oder deren Vorstufen zugesetzt werden. 

4. Schleif-Korn nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die Kriechgeschwindigkeit des 
Materiales im Druckversuch nich mehr als 1.10-6/s bei 1200°C, vorzugsweise nicht mehr als 7.10-7/s, betragt, die 
Porositat nicht mehr als 5 Vo!%, die Harte HV 500 Qber 18 GPa liegt und die RiBzahigkeit Kic des Materiales ohne den 
grobsten diskontinuierlichen Gefiigebestandteil mehr als 3,5 MPaml/2 betragt. 
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5. Verfahren zur Herstellung eines Schleifkorns nach einem der Anspruche 1 bjs 4, dadurch gekennzeichnet, daB 
das Kompositmaterial durch keramische Pulvertechnologie mittels NaSmahlung, Trocknung, Formgebung und Sinterung 
hergestelit wird. 

6. Verfahren zur Herstellung eines Schleifkorns nach eihem der Anspruche 1 bis 4. dadurch gekennzeichnet. daB 
das Kompositmaterial diirch einen Soi-Gel-ProzeB hergestelit wird. 

7. Verfahren zur Herstellung eines Schleifkorns nach einem der Anspruche 5 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB 
fiff die'angelagerten zusatzBchen Phasen Vor^tufen eingesetet werdea j ' 

8. Verfahren zur Herstellung, eines ScMeifkoms nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daB die Vorsliiffen 
Alkoxide, Alkoholate, Alkyle, Silazane, Sflane, Carbosilane, Kohlenhy^rate, Metalle, Borane. Borsaureester, ariorganische 
od6r brgansische'SaIze sind. - , 

9. Verfahren zur Herstellung eines Schleifkoms'nach einem der Anspruche 5 bis 8. dadurch gekennzeichnet, daB 
bei Temperaturen zwischen 400 und 1200°C vorgegluhte porose Grunkorper mit Losungen oder Suspension getrankt, 
dann getrocknet und gesintert werden, wobei die in den Losungen oder Suspensioiien enthaltenen Verbindungen unter- 
einander, mit dem Aluminiumoxid oder mit. der Gasatmosphare beim Sintern zu den erfindungsgemaBen Verbindungen 
reagieren. .■.<■..:. 

10. Verfahren zur Herstellung eines Schleifkorns nach Anspruch 9. dadurch gekennzeichnet, daB die Losungen oder 
Suspensiohen Alkoxide, Alkoholate, Alkyte; Silazane, Sflane, Carbosilane, Xohlenhydrate, Metalle; Borane, Borsaure- 
ester, anorganische oder organische Salze enthalten. 

n . Verwendung des Schleifkorns nach einem der Anspruche 1 bis 4 als Schieifkorn in gebundenen Schleifmittelh, 
auf flexiblen TrSgern gehaltenes Oder als loses SchleifmatjBriaL , 

12- . . Verwendung des Materials des Schleifkorns nach einem der Anspruche i bis 4 zur Herstellung von keramischen 
Formteilen fur Schneid- Oder VerschleiBkeramik. 
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